SERVICO DATA ELABORACAO REVISAO

REVISAO
INICIAL 01/10/2020 ICARO DOURADO GN/LM
N OCEANORTE ENGENHARIA NAVAL LTDA EPP
Rua Municipalidade, 985 — Edificio Mirai Offices — Sala 1518 — Belém — Para — Brasil
ocean: rte +55 (91) 9.8066-0364 — gelson@oceanorte.com
+55 (91) 9.8159-8380 — lucca@oceanorte.com
+55 (91) 9.8808-8043 — kaio.mello@oceanorte.com
CLIENTE:

CPH - COMPANHIA DE PORTOS E HIDROVIAS DO ESTADO DO PARA

e CADERNO TECNICO DE HIDROSSANITARIA

OBJETO :

TERMINAL HIDROVIARIO DO MUNICIiPIO DE SANTA CRUZ DO ARARI

01/10/2020

RESPONSAVEIS:
ENGENHEIRO SANITARISTA ICARO DOURADO




OCEANORTE ENGENHARIA NAVAL LTDA - EPP

Rua Municipalidade — Edificio Mirai Offices — Sala 1518 — Belém — Para — Brasil
oceanorte

+55 (91) 9.8159-8380 — lucca@oceanorte.com
+55 (91) 9.8066-0364 — gelson@oceanorte.com
+55 (91) 9.8808-8043 — kaio.mello@oceanorte.com

ENGENHARIA | NAVAL

CADERNO TECNICO DE HIDROSSANITARIA

1. INTRODUCAO

A empresa Oceanorte Engenharia Naval Ltda. foi contratada pela CPH — Companhia de
Portos e Hidrovias do Estado do Para para desenvolver os projetos executivos de reforma e ampliacao
do Terminal Hidroviario de Santa Cruz do Arari/PA.

O Terminal Hidroviario de Santa Cruz do Arari fica localizado no centro da cidade ao fim
da Rua Vicente da Cruz, a beira de um furo do Lago Arari. O terreno indicado pela prefeitura
municipal possui 380 m?, no qual ha uma edificagdo com cerca de 130 m?, utilizado como atracadouro
das embarcacdes. Atualmente, o terminal encontra-se em funcionamento, apresentando um estado de
conservagao estrutural satisfatoria, uma vez que foi reformado ha poucos anos, conforme informagao
fornecida pela prefeitura.

As vistorias técnicas realizadas no més de novembro de 2019 pela equipe de engenharia da
Oceanorte tiveram como objetivo principal levantar dados arquitetonicos e estruturais;
concomitantemente, elaborar os laudos batimétrico, topografico e de sondagem do solo. Com base
nas informacdes apuradas, o presente caderno técnico tem como finalidade apresentar descrever
materiais e instrugdes técnicas que deverdo ser consideradas na execucao da obra de reforma do

Terminal Hidroviario de Santa Cruz do Arari, no Estado do Para.
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1. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (SISTEMA AGUA FRIA)

1.1. Consideracoes Gerais

1.1.1.Normas

O Projeto Hidrossanitario deverd atender as normas vigentes da ABNT e dos o6rgaos
publicos com jurisdicdo sobre o empreendimento, apos aprovagao pelo orgao fiscalizador. A

execuc¢do da obra deve seguir orientagdes do projeto realizado.

1.1.2.Sistema

O sistema de abastecimento do terminal hidroviario do Municipio de Santa Cruz do Arari
possuird apenas reservatorios superiores € a rede de distribui¢do e instalagcdo predial do Terminal
Hidroviario. Para o abastecimento est4 previsto uma entrada de 4gua com respectivo hidrometro
ligada a rede publica de abastecimento de dgua, a qual serd a responsdvel por abastecer com

qualidade o empreendimento.

1.2. Convencoes Especificas

1.2.1.Reservatorio

O terminal ird dispor de reservatorios superior. O terminal contara com dois
reservatorios superiores que irdo receber a agua da concessiondria de abastecimento publico e
abastecera o terminal por gravidade, por conta da localizagdo do terminal o uso de cisterna e

bombeamento se torna inviavel.

1.2.2.Reservatorios Superiores

Os reservatorios superiores serdo em polietileno, com capacidade de 1.000 litros. O
reservatorio serd instalado em uma laje construida exclusivamente para este fim, possuindo base
plana e resistente, de concreto armado, com altura determinada em projeto, para manter pressao
disponivel em todos os pontos de agua. Os reservatorios estardo ligados para dividir o peso na
laje.

1.2.3.Rede de Distribuicao

A tubulagdo que deve ser utilizada na rede de distribuicdo do empreendimento sera do
tipo PVC rigido soldavel de ponta e bolsa, colado com vedagao em adesivo plastico adequada nas

conexoes e registros.

Rua Municipalidade, 985 — Edificio Mirai Offices — Sala 1518— Belém — Para — Brasil
CNPJ: 27.135.996/0001-07 / +55 (91) 9.8066-0364 / +55 (91) 9.8159-8380




¢ OCEANORTE ENGENHARIA NAVAL LTDA - EPP
Rua Municipalidade — Edificio Mirai Offices — Sala 1518 — Belém — Para — Brasil
Oce an rte +55 (91) 9.8159-8380 — lucca@oceanorte.com
+55 (91) 9.8066-0364 — gelson@oceanorte.com
+55 (91) 9.8808-8043 — kaio.mello@oceanorte.com

ENGENHARIA | NAVAL

1.2.4. Tubulacgoes

No terminal a rede de distribui¢do ndo devera ser embutida em elementos estruturais de
concreto (sapatas, pilares, vigas, lajes, etc.), contudo, poderd quando indispensaveis, serem
alojadas em reentrancias (encaixes) projetadas para este fim. Nao deverdo atravessar vigas ou
lajes para que possam ser substituidas ou reparadas quando necessario. Deverdo ser colocadas
bracadeiras para melhor fixagao das tubulagdes. Quando tiverem que atravessar vigas e lajes, se
faz necessario consultar o calculista estrutural. Deve ser feita a locagdo das caixas de passagens

antes da concretagem do piso.

1.2.5.Pecas Acessorias
Além das tubulagdes as pecas acessorias (t€s, cruzetas, curvas, etc.) também devem ser
de PVC rigido soldavel. Os registros de gaveta terdo o corpo de ferro fundido, anéis de bronze e

hastes de manobra de latdo forjado, de comprovada qualidade.

1.2.6.Registo de Gaveta
Na 4rea do reservatorio os registros de gaveta devem ser do tipo bruto, e os registro

utilizados dentro do terminal devem ser do tipo registro de gaveta com canopla cromada.

1.2.7.Instalacdo Predial

Para a instalacdo predial serdo utilizados tubos de PVC rigido, soldavel, marca TIGRE
ou equivalente técnico, em atendimento as normas da ABNT, de comprovada qualidade. As
emendas das tubulacdes deverao ser soldadas, com colas especiais PVC, em luvas de acordo com
o diametro, a ndo ser que estiver usando um cano ja com bolsa de fabrica (ponta tubo de 6.00 m

como padrao do mercado, sendo vetado o uso de fazer a bolsa in loco, queimando a tubulacao).

1.2.8.Conduto D’agua
O conduto d’4gua sera embutido nas paredes ou lajes dos pisos e se necessario esconder

com forro, se for o caso. Os que ficardo aparente serdo fixados através de bragadeiras.
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1.2.9.Registros de Passagem
Todos os registros de passagem serdo de fabricagdo de comprovada qualidade, marca

DECA ou equivalente técnico.

1.2.10. Canalizacoes Enterradas

As tubulagdes enterradas ndo poderdao passar por dentro de fossas, filtros anaerobicos,
pogos de visita, caixas de inspec¢do ou caixas de gordura. As tubulacdes de 4gua fria devem estar
em nivel mais alto que as tubulacdes de esgoto caso estejam proximas uma da outra, quando for
necessario passar por uma tubulacdo de esgoto, a tubulagdo de agua deve ficar em cota superior
ao de esgoto.

A canalizacdo enterrada, deve levar em conta que o leito esteja isento de pedras ou
arestas vivas. O material de envolvimento deve ser firme, dando se preferéncia a areia para
conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razao pelo qual nao se recomenda o envolvimento

com concreto armado.

1.2.11. Torneiras

Os lavatorios devem conter torneiras de mesa com fechamento automatico de fabricante
de comprovada qualidade.

As torneiras para pias de cozinha serdo de parede, em latdo cromado, tipo alongadas, de
fabricacdo de comprovada qualidade, marcas DECA, DOCOL , LORENZETTE, FABRIMAR
ou seus respectivos equivalente técnicos, de acordo com a especificagao do projeto.

As bacias sanitarias com caixa acoplada devem ser em louca branca, celite ou similar,
linha saveiro ou equivalente técnico, inclusive tampa e acessorios correspondentes.

Deverao ser utilizados ralos sifonados de PVC nas pias das cozinhas e banheiros.

1.2.12. Vedacio
No decorrer da construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
tubulacdes serdo vedadas com bujdes rosqueados e plugues convenientemente apertados, nao

sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel, para tanto.
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1.2.13. Acabamento
Excluindo os elementos cromados ou de latdo polido todas as demais partes aparentes
da instalacdo, tais como canalizag¢des, bracadeiras, tampas, etc., deverdo ser pintadas na cor

determinada pela fiscalizacdo depois de prévia limpeza das superficies com benzina.

1.2.14. Teste

As tubulagdes de distribuicdo de agua deverdo ser testadas antes do fechamento dos
rasgos, lentamente cheias de dgua para eliminagao de ar e em seguida, submetida a prova de
pressdo interna. Essa prova, devera ser feita com agua sobre pressdo 50% superior a pressao
estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de
lkg/cm?. A duracdo teste serd de pelo menos 6 horas (seis) horas. De um modo geral, toda a
instalacdo de 4gua sera convenientemente verificada pelo fiscal, quanto as suas perfeitas

condi¢des técnicas de execucao e funcionamento.

2. SISTEMA DE ESGOTO

2.1. Consideracodes gerais

2.1.1.Sistema

O sistema de esgoto previsto sera constituido de rede externa, instalagdes prediais e
sistema final de tratamento de esgotos, conforme projeto.

2.1.2.Exigéncia

O terminal Hidroviario do Municipio de Santa Cruz do Arari possuira um sistema de
tratamento com fossa / filtro e sumidouro, tal sistema contribuira para a preservacao do rio e
protecdo da satide da populagao.

2.2. Consideracoes Especificas

2.2.1.Rede esgoto

A tubulagdo da rede sanitaria de esgoto sera de tubos de PVC, esgoto primdario, marca
TIGRE ou equivalente técnico, correspondente com o projeto hidrossanitario.

2.2.2.Material

Toda canalizacao de esgoto que ficar localizada sob a laje de impermeabilizagao do piso
e as colunas de ventilagdo de esgoto sanitario serdo de PVC, marca TIGRE ou equivalente

técnico, com o aval do contratante.
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2.2.3.Ramais Internos

Os ramais internos deverao ser transportados até as caixas de inspec¢do que possibilitardo
o escoamento em dire¢@o ao sistema de tratamento projetado para o terminal.

2.2.4.Coletores Externos

Os coletores externos recolherdo das caixas de inspecao, com declividade no sentido do
sistema de tratamento de esgoto, de PVC, marca TIGRE ou equivalente técnico.

2.2.5.Caixas de Inspecio

As caixas de inspecdo serdo executadas com alvenaria de tijolos, assentados sobre
camadas de concreto simples com 0.10 m de espessura, revestida internamente com chapisco e
massa unica, fundo com lengol de cimento queimado e calha para escoamento das dguas e com

tampa de concreto, como identificado em projeto.

2.2.6.Fechamento de Valas
As valas abertas no solo para assentamento das canaliza¢des s6 poderdo ser fechadas

apos verificacdo das juntas, dos tubos, a prote¢do dos mesmos e niveis de declividade.

2.2.7.A Declividade
A declividade da tubulagdo deve ser uniforme entre as caixas de inspecdo (seguindo

orientacao do projeto).

2.2.8. Assentamento das Canalizac¢oes
As canalizagOes deverdo ser assentadas em terrenos resistentes ou sobre embasamento

adequado, com recobrimento no minimo de 0.40m.

2.2.9.Folga
Devera ser deixada folga nas travessias dos elementos estruturais para fazer face a

eventuais recalques do prédio.

2.2.10. Cuidados
Durante a execugdo da obra, deverao ser tomadas precaucdes especiais para evitar a

entrada de detritos nas tubulagdes.
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2.211. Vedacio
As extremidades das tubulagdes de esgoto deverdo ser vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitéarios, com bujdes ou “plugs”, sendo vedado o emprego de buchas de papel, pano

ou madeira para tal fim.

2.2.12. Declividade

Deverao ser adotadas declividade minima de 3% (trés por cento) para tubos de 75 mm
e de 1% (um por cento) para tubo de 100 mm. Serdo observadas as seguintes declividades
minimas:

[] ramais de descargas: 2%

[] ramais de esgoto e subcoletores: de acordo com valores abaixo indicados.

0 TUBO(mm) DECLIVIDADE % mm/m

100 1.0 10
>100 3.0 30
125 1.0 10
150 0.7 7
200 0.5 5
250 ao max. 0.4 4
2.2.13. Tubos de ventilaciao

Os tubos de ventilagdo terdo sua extremidade superior a 0.50 m acima do telhado. A
extremidade do tubo de ventilagdo deve sempre conter o terminal de ventilagdo, essa peca ¢

importante para evitar a entrada de a4gua e animais pela tubulagao.

2.2.14. Proibicao
As canalizagdes de esgoto ndao deverdo ser instaladas imediatamente acima de

reservatorios d’agua, depdsitos ou locais destinados a preparagao de géneros alimenticios.

2.2.15. Sifoes
Todos os sifoes das cubas serdo do tipo “copo” nos WC’'s em PVC e nos demais

ambientes, metalicos.
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2.2.16. Ralos
Os ralos serdo cilindricos de 100 mm de didmetro de PVC sifonado e grelhas tipo

caixilho, refor¢cado e cromado nas partes em vista.

2.217. Entrega da obra
Antes da entrega da obra todas as instalacdes serdo convenientemente testadas pela

equipe de fiscalizagdo do empreendimento.

2.2.18. Sistema de tratamento de esgoto

O sistema de tratamento do terminal hidroviario deve ser executado seguindo diretrizes
apresentadas em projeto e nas normas cabiveis, sendo de fundamental importancia a utilizagao
de materiais de boa qualidade, para a melhor eficiéncia do sistema. Vale ressaltar que o sistema
de tratamento ¢ exclusivo para o terminal, ndo sendo possivel a ligagdo de ramais de esgoto
externos, tal acdo pode causar baixa eficiéncia do tratamento.

O sistema de tratamento deve receber limpeza, periodicamente, de 2 em 2 anos, por
empresa especializada. Deve ser feito uma planilha para monitorar as limpezas para que o

funcionamento do sistema seja eficaz.

3. SISTEMAS DE AGUAS PLUVIAIS

3.1. Consideracoes gerais
3.1.1.Sistema
O sistema de aguas pluviais do Terminal de Santa Cruz do Arari recebera contribui¢des

das areas do telhado do terminal.

3.1.2.Instalacao
Os aparelhos e respectivos pertences, acessorios e pegas complementares, serao
colocados conforme as indicagdes dos projetos de arquitetura e de instalagdes, obedecendo as

recomendagoes técnicas, assim como a de prevencao contra incéndio.
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3.1.3.Exigéncia
Antes da instalagdo dos equipamentos deve ser realizada uma verificagdo minuciosa,

para comprovar o perfeito estado das pecas.

3.1.4.Captacao superficial
A captagdo das aguas superficiais serd feita por intermédio de canaletas, sarjetas e

galerias.

3.1.5.Captaciao coberta
A coleta da agua das chuvas da cobertura do terminal foi elaborada com calhas, descendo

por meio de condutores verticais e horizontais até as galerias conforme especificado em projeto.

3.1.6.Calhas
As calhas serdo de preferéncia de aluminio e obedecerdao a uma secao definida no

projeto.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS
Os servigos deverao obedecer as normas técnicas relacionadas na TABELA 1. Outras

normas e/ou legislacdo poderdo ser adotadas desde que indicadas e/ou aprovadas previamente.
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TABELA 1- NORMAS PERTINENTES PARA INSTALACOES

NBR 1294
NBR 5680
NBR 5647
NBR 5648
NBR 5626
NBR 5651
NBR 5657

NBR 5688

NBR 6235  anélogas
NBR 7229

NBR 7367

NBR7372

NBR 8160
NBR 9648
NBR 9649
NBR 9814
NBR 10072
NBR 10071

NBR 10843
NBR 10844
NBR 10090

HIDROSSANITARIAS

Valvula de descarga. Especificagdes

Tubo de PVC rigido. Dimensdes

Tubo de PVC rigido para adutora e redes de agua

Tubo de PVC rigido para instalagdes de agua fria

Instalagdes prediais de agua fria

Recebimento de instalagdes prediais de aguas frias

Instalagdes prediais de aguas frias. Verificacdo da estanqueidade a pressao
interna

Tubos e conexdes de pvc rigido para esgoto predial e ventilagao

Caixas de derivagdo para uso em instalacdes elétricas, domésticas e

Projeto, constru¢do e operagdo de sistemas de tanques sépticos.
Procedimentos

Projeto e assentamento de tubulagdes de pvc rigido para sistemas de esgoto
sanitario

Execucdo de tubulagdes de pressdo em PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha

Instalacdes prediais de esgoto sanitario

Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario

Projetos de redes coletoras de esgoto sanitario

Execugdo de rede coletora de esgoto sanitario

Registros de gaveta de liga de cobre para instalagdes hidraulicas e prediais
Registros de pressao fabricados com corpo e castelo em ligas de cobre para
instalagdes hidraulicas e prediais

Tubos de PVC rigido para instalagdes prediais de dgua pluviais
Instalagdes prediais de dguas pluviais

para instalagdes hidraulicas e prediais
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MEMORIAL DESCRITIVO (ESGOTO).
1.  DISPOSICOES GERAIS
O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as normas e especificagdes
técnicas necessarias a execugao do projeto de Instalagdes Hidrossanitarias do Terminal Hidrovidrio de
Santa Cruz do Arari, incluindo aqui os aspectos técnicos e funcionais relacionados as instalagdes de

esgoto e instalagdes de drenagem de dguas pluviais.

2.  NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas foram observadas as normas, codigos e

recomendacdes abaixo relacionadas:

{1 NBR 8.160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execu¢io.
Estabelece as exigéncias e recomendagoes relativas ao projeto, execugao, ensaio € manutencao
dos sistemas prediais de esgoto sanitario, para atenderem as exigéncias minimas quanto a higiene,

seguranca e conforto dos usuarios, tendo em vista a qualidade destes sistemas

(1 NBR 12.209/1992 —Projeto de estacdo de tratamento de esgoto sanitario.
Esta norma fixa as condigdes exigiveis para a elaboracdo de projetos hidraulico-sanitario de
estacdes de tratamento de esgoto sanitario (ETE), observada a regulamentagdo especifica das entidades

responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto sanitario.

[l NBR 7229/1993 —Projeto, construcio e operacio de sistemas de tanques sépticos.

Esta norma fixa as condi¢des exigiveis para a elaborac¢ao de projetos, construgdo e operacio de
sistemas de tanques sépticos, incluindo tratamento e disposi¢ao de efluentes e lodo sedimentado. Tem
por objetivo preservar a saude publica e ambiental, a higiene, o conforto e a seguranga dos habitantes de

areas servidas por estes sistemas.
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[l NBR13.969/1997 -Tanque Séptico — Unidades de tratamento complementar e disposicao
final dos efluentes liquidos — Projeto, construcio e operacio.

Esta norma complementa a parte referente ao tratamento e disposicao dos efluentes de tanques
sépticos da NBR 7229:1993, que contemplava transitoriamente este assunto em seu anexo B, até a edicao

da presente Norma.

[] NBR 8.160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao.
Estabelece as exigéncias e recomendacdes relativas ao projeto, execucao, ensaio € manutengao
dos sistemas prediais de esgoto sanitario, para atenderem as exigéncias minimas quanto a higiene,

seguranga e conforto dos usuarios, tendo em vista a qualidade destes sistemas

{1 NBR 10.844/1989 - Instalacées prediais de aguas pluviais
Estabelece as exigéncias e critérios necessarios aos projetos das instalagdes de drenagem de
aguas pluviais, visando a garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto,

durabilidade e economia.

[ NBR5.688/2010 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial,

esgoto sanitario e ventilacdo — Requisitos
Estabelece os requisitos para os tubos e conexdes de PVC — série normal (com juntas
soldaveis ou soldaveis/elésticas), para os tubos e conexdes de PVC — série refor¢ada (com juntas
soldaveis/elasticas) e para o composto de poli (cloreto de vinila) (PVC) para fabricagdao de tubos e

conexoes de PVC utilizados em sistemas de esgoto sanitario, de ventilacao e de agua pluvial.
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3. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1. Instalacoes Sanitarias

As instalacdes prediais de esgotos para qualquer edificacdo se classificam em dois
sistemas de captacdo de contribui¢des, caracterizadas por: esgotos sanitarios e dguas pluviais. Sendo
posteriormente conectadas aos seus respectivos sistemas de tratamento. O sistema de esgoto sanitario

subdivide-se em duas categorias, sendo:

O Esgoto sanitario primario: no qual as canalizagdes recolhem contribuigdes de
esgotos que contém gases provocados pela decomposicao da matéria organica e gases provenientes do
coletor publico ou de sistemas de tratamento.

O Esgoto sanitirio secunddrio: no qual as canalizagcdes recolhem contribui¢des de
esgotos sem a presenga de gases provocados pela decomposicao da matéria organica, sendo protegidas
por emprego de dispositivos que nao permitam a entrada na canalizagdo de gases do esgoto primario,

sendo esta protecao exercida pelos desconectores ou sifao.

As tubulagdes de esgotamento sanitario serdo de PVC, inclusive as conexdes, ambos de primeira
qualidade e executados conforme o projeto sanitario. Todo o esgoto da edificagdo sera encaminhado e
langado ao sistema de tratamento de esgoto composto por tanque sé€ptico, filtro anaerdbio e sumidouro,
conforme projeto especifico.

Os despejos dos equipamentos sanitarios serdo captados obedecendo-se todas as indicagdes
apresentadas nos detalhes de esgoto, utilizando-se todas as conexdes previstas no projeto, nao se
permitindo adaptagdes nas tubulagoes sob quaisquer pretextos. Sob nenhuma hipdtese podera ser ligada
uma tubulacdo de esgoto secundario & uma de esgoto primdrio diretamente, para isso € necessario a
ligagdo por intermédio de um desconector (caixa sifonada).

Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario serdo de PVC, ponta e bolsa para os ramais,
sub-ramais e rede. As conexdes do sistema de esgoto serdo encaixadas utilizando-se anéis apropriados e
com ajuda de lubrificante indicado dos materiais adquiridos. Os vasos sanitrios serdo auto sifonados e
os demais equipamentos sanitarios, tais como lavatorios, pias e tanques, serdo sifonados através da

utilizagdo de sifoes apropriados e de caixas sifonadas.
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3.1.1. Tubulagio de esgoto
No dimensionamento das instalacdes prediais de esgotos sanitarios, primario e
secunddrio, serdo observadas as prescricdes da Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

que editou a norma NBR 8160:1999 — Instalagdo Predial de Esgoto Sanitario.

Aparelho Sanitsrio UHC Diadmetro nominal minimo
DN
Bacia Sanitéria 6 100
Banheira de Residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatério De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de Descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2 50
Pia de Cozinha Residencial 3 50
Pia de Cozinha Industrial | Preparacio 3 50
Lavagem de Panelas 4 50
Tanque de Lavar Roupas 3 40
Maquina de Lavar Lougas 2 50
Maquina de Lavar Roupas 3 50

A principio, para qualquer dimensionamento dos didmetros das tubulagdes, deve-se adotar

como unidade de contribui¢do a UHC — Unidade Hunter de Contribui¢ao.

A primeira fase do dimensionamento do projeto predial consiste em definir a localizacdo e
quantificar os aparelhos sanitarios que serdo utilizados na edificacdo. Ressaltando que todos os
aparelhos, pecas e dispositivos deverao satisfazer as exigéncias das normas pertinentes. Apds a primeira
fase, serdo determinados os didmetros minimos dos ramais de descarga, para posteriormente
determinar os didmetros minimos dos ramais de esgoto. A penultima fase serd a determinagao dos

diametros minimos, dos coletores e subcoletores.

3.1.2. Ramais de Esgoto
O dimensionamento dos ramais foram realizados através da somatéria de UHC dos aparelhos

sanitarios, utilizando-se a seguinte tabela:
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Diam etro nominal Nimero maximo
minimo do tubo - DN deUHC
40 3
50 6
75 20
100 160

3.1.3. Ramais de Ventilacao
Os ramais de ventilagao foram dimensionados pela somatoria das UHC e deverdo ser instalados
conforme indicado em Projeto de Instalacdes de Esgoto, o qual permitird o acesso do ar atmosférico no

interior do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos

hidricos.
Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
UHC Difimetro nominal do UHC Didmetro nominal do
ramal de ventilacio ramal de ventilacio
Até 12 40 Até 17 50
13al8 50 18a60 75
19 a36 75 - -

Todas as colunas de ventilagdo deverdo ser prolongadas até a calha de drenagem na cobertura,
de forma a garantir uma perfeita renovagao do ar no sistema. Deve situar-se a uma altura minina da
cobertura de 0,30 m e ser provida de terminal tipo chaming, t€ ou outro dispositivo que impega a entrada

das aguas pluviais diretamente ao tubo de ventilagao.

A coluna e sistema de ventilagdo serdo em PVC tipo esgoto, com conexdes do mesmo material.

3.1.3.1. Caixas sifonadas ou secundarias
Sao dispositivos com a finalidade de receber as contribui¢des (despejos) de esgoto secundario.

Nio é Ihe permitida receber efluentes de vasos sanitarios. E uma caixa dotada de fecho hidrico e de tampa,
normalmente nos formatos circular (pré-moldados de concreto ou plastico refor¢cado) ou retangular

(alvenaria de tijolo macigo, revestida internamente).

3.1.4. Subcoletores e Coletor predial
No dimensionamento do coletor predial e dos subcoletores devem ser considerados todos
os aparelhos contribuintes para o calculo do nimero de UHC, pela somatdria das UHC de cada aparelho

sanitario.
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3.1.5. Caixa de Inspe¢ao

As caixas de inspecao sao utilizadas na junc¢do de duas redes ou quando o comprimento de um

subcoletor ou coletor predial ultrapassar 12 m. Normalmente sdo retangulares de dimensdes 0,6m

x 0,6 m até a profundidade de 1,0 m, para profundidades superiores deverdo ser utilizados pogos de

visita. O fundo devera assegurar rapido escoamento e evitar a formacao de deposito.

Todas as caixas de inspecao deverdao ser executadas como especificadas no projeto

hidrossanitario.

3.1.6. Especificacoes

ESPECIFICACOES

Tubulagao

Devera ser em PVC rigido, para instalagdes prediais de esgoto, tipo ponta
lisa com luva simples.

A fabricacdo devera atender a norma NBR-5688/10 da ABNT

Conexoes

Deverdo obedecer as mesmas especificagdes dos tubos.

Caixa
mspecao

de

Deverdo ser construidas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria
de blocos, impermeabilizada internamente.

3.1.7. DIMENSIONAMENTO DAS PARTES COMPONENTES DE ESGOTO

SANITARIO.
3.1.7.1

Banheiro Masculino

° 2 Lavatorios : UHC= 2; g 40 mm
UHC total: (2 x 2) =4; 0 40 mm

° 2 Bacias sanitarias: UHC= 6; o 100 mm

UHC total: (2 x 6) =12 o 100 mm

° 4 Mictorio: UHC = 6; ¢ 40 mm

UHC total: (4 x 6) =24 ¢ 40 mm

UHC total: (2x2)+(2x6)+(4x6)= 40 UHC = 100mm
PNE Masculino

3.1.7.2

° Bacia sanitaria: UHC= 6; g 100 mm

° Lavatoérios : UHC=2; g 40 mm
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UHC total: (1x6)+(1x2)= 08 UHC = 100mm
3.1.7.3 Banheiro Feminino

° 2 Lavatorios : UHC=2; o 40 mm

UHC total: (2 x 2) =8 940 mm

° 2 Bacias sanitarias: UHC = 6; o 100 mm
UHC total: (2 x 6) =12 o 100 mm

UHC total: (2x2)+(2x6) =16 UHC = 100mm
3.1.74 PNE Feminino

° Bacia sanitaria: UHC=6; ¢ 100 mm

° Lavatorios : UHC=2; g 40 mm

UHC total: (1x6)+(1x2)= 08 UHC = 100mm

3.1.75 Lanchonete
. Pia de cozinha industrial:

. Lavagem UHC =4 ¢ 50 mm

3.1.7.6 Rede Externa

o Interligagao das CI’s:

o TRECHO 1

CI-1=16 UHC

CI-2=24+16 (CI-1) =40 UHC

CI-3=8+40 (CI-2) =48 UHC

Cl-4=8+48 (CI-3) =56 UHC

CI-5=4 + 56 (CI-4) = 60 UHC

CI-6 =12 + 60 (CI-5) =72 UHC

CI-7=CI- 6 =72 UHC

CI-8= CI-7=72 UHC

o TOTAL TRECHO 1 =72 UHC = ¢ 100 mm
o TRECHO 1

CGE =4 UHC

TOTAL DOS TRECHOS =72 +4 =76 UHC
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3.2. DESTINACAO FINAL DOS EFLUENTES
Os efluentes gerados no terminal hidroviario serdo encaminhados para uma fossa séptica, um

filtro e posteriormente um sumidouro.

3.2.1. DIMENSIONAMENTO DO TANQUE SEPTICO

A tanque séptico que recebera os efluentes do terminal por meio da tubulagao em PVC, sera
encaminhado ao filtro e ao sumidouro para que seja feita a infiltragdo subterranea no solo.

A tanque séptico sera construida em tijolo ceramico, furado, no formato 9 x 14 x 19 e rebocada
com argamassa, sendo o seu fundo executado em concreto simples. A laje de cobertura da fossa serd em
concreto armado dotado de abertura para inspe¢ao com tampao de inspe¢ao de didmetro de 60
centiimetros, ficando este ao nivel do solo, representada em planta.

O Tanque séptico possuira 2,20 metros de altura e 3,4 metros de comprimento, sendo seu projeto

elaborado em conformidade aos requisitos das legislagdes e normas técnicas da ABNT.

3.2.2. SUMIDOURO

O sumidourao representa um pogo destinado a recepcao de efluente da fossa séptica e a permitir
sua infiltracao no solo, devendo ser respeitado em sua execugdo uma distancia acima de 1,50 metros da
fossa séptica.

O sumidouro possuira dimensdes de 2,04 metros de altura e 3,40 metros de didmetro, sendo seu
projeto e execu¢do em conformidade aos requisitos das normas técnicas. A laje de cobertura do sumidouro
sera em concreto armado dotada de abertura para inspe¢ao com tampao de inspe¢ao de diametro de 80

centimetros, fincando a mesma no nivel do solo.
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MEMORIAL DESCRITIVO (AGUA FRIA)

1.  DISPOSICOES GERAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as normas e especificagdes
técnicas necessarias & execugdo do projeto de Instalagdes Hidrossanitarias de Agua fria da obra do
Terminal Hidroviario do Municipio de Santa Cruz do Arari , incluindo aqui os aspectos técnicos e
funcionais relacionados as instalagdes de agua fria.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas foram observadas as normas, codigos e
recomendagoes abaixo relacionadas:

o NBR 5626/1998 — Instalacio Predial de agua fria

Estabelece as exigéncias e recomendagOes relativas ao projeto, execu¢do € manutengdo da
instalacdo predial de agua fria. As exigéncias e recomendagdes aqui estabelecidas emanam
fundamentalmente do respeito aos principios de bom desempenho da instalagdo e da garantia de
potabilidade da agua no caso de instalacao de agua potavel.

o NBR 5648/1977 — Tubo de PVC rigido para instalacoes prediais de agua fria -
Especificagoes

Estabelece as condi¢des exigiveis para tubos e conexodes de PVC com juntas soldaveis, a
serem empregados na execugao de sistemas prediais de agua fria, com pressao de servico de 750 kPa a
temperatura de 20°C, sendo 500 kPa de pressao estatica disponivel méxima e 250 kPa de sobrepressao
maxima.

. NBR 15.682/09 — Tanque estacionario em polietileno (PE) para acondicionamento
de agua — Requisitos e Métodos de ensaio

Estabelece os requisitos minimos ¢ métodos de ensaio para tanque de superficie estacionario,
rotomoldado em polietileno (PE). A norma abrange tanque vertical cilindrico de fundo plano. Aplica-se
a tanques com capacidade superior a 2.000 L, destinados exclusivamente ao acondicionamento de agua.
Nao se aplicando a uso em condi¢des de temperatura e pressao diferente da ambiente.

. NBR 14799/2018 - Reservatorio com corpo em polietileno, com tampa em
polietileno ou em polipropileno, para agua potavel de volume nominal até 3 000 L (inclusive) -
Requisitos e métodos de ensaio.

Esta Norma especifica os requisitos e métodos de ensaio de materiais, propriedades fisicas

e de desempenho de reservatorios estacionarios de volume nominal de até 3.000 L (inclusive),
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constituidos de corpo em polietileno produzido pelo processo de rotomoldagem ou sopro destinados
ao armazenamento de dgua potavel, a temperatura ambiente e pressdo atmosférica e de tampas de

polietileno ou polipropileno produzidas pelo processo de rotomoldagem, sopro ou injecao.

. NBR 14800/2018 - Reservatorio com corpo em polietileno, com tampa em
polietileno ou em polipropileno, para agua potavel de volume nominal até 3 000 L (inclusive) -
Transporte, manuseio, instalacio, operacio, manutencio e limpeza.

A Norma supracitada estabelece os requisitos para o transporte, manuseio, instalagao,
operacdo, manuten¢do e limpeza de reservatdrios com corpo em polietileno, com tampa em
polietileno ou em polipropileno, para dgua potavel de volume nominal at¢ 3 000 L (inclusive),
utilizados para o armazenamento de agua potavel a temperatura ambiente e pressao atmosférica, para
consumo humano.

3. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1. Fonte de Abastecimento

O abastecimento das instalagdes prediais de agua fria do terminal devera ser proveniente da
rede publica de 4gua da concessionaria, a agua oriunda da concessionaria deve, no minimo, atender ao

padrdo de potabilidade estabelecido na Portaria n° 36 do Ministério da Saude.

3.2. Tipo de Abastecimento

Existem duas formas de abastecimento, o direto ¢ o indireto, ambos com a finalidade de
abastecer os pontos de utilizacao de determinado local, o que difere de cada método ¢ a necessidade de
cada projeto. No tipo direto, ndo ha a utilizagdo de reservatorios e a dgua € abastecida diretamente da
rede publica para os pontos de utilizagdo, esse método ¢ mais barato pois nao ha a necessidade de
utilizacdo de reservatorio, porém, em caso de interrupg¢ao no abastecimento o local ficara sem agua até
o retorno do abastecimento. O segundo tipo € o indireto, no qual hd o uso de reservatdrios de agua,
garantindo o uso de 4gua mesmo quando ha a interrup¢ao de fornecimento pela rede publica.

O tipo de abastecimento adotado no projeto € o tipo indireto sem bombeamento, no qual havera
um reservatorio superior, que recebera a agua da concessionaria e abastecera o terminal.

3.2.1 Reservatorio

O reservatdrio superior sera de polietileno pré-fabricada conforme norma NBR 14799:2018.

Deve ser utilizado os procedimentos de instalagdo da NBR 14800:2018 e NBR 5626:1998.
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3.2.1.1. Caracteristicas Reservatorio Superior

A caixa d’agua de polietileno deve ser assentada em superficie horizontal plana, nivelada (ndo
devendo conter pedras) e rigida, sem a presenga de pontas que possam causar dano fisico ao material. A
base deve ser em concreto e deve possuir resisténcia para suportar o peso do reservatdrio cheio.

A 1magem a seguir vai expor as dimensdes aproximadas de um reservatério de 2.000 litros,

parecido com o utilizado no projeto.

A
A

> s >
m
" J J
Jof | //
b N V’
E

I3 ALTURA COMTAMPA: 0,97 m
IE] ALTURA SEM TAMPA: 0,76 m

K DIAMETRO COMTAMPA: 1,52 m
B} DIAMETRO SEM TAMPA: 1,51 m
B3 DAMETRO DA BASE: 1,16 m

3.2.1.2. Instalacoes Hidraulicas do Reservatorio

A norma NBR 5626 orienta que o posicionamento relativo da entrada e da saida de 4gua do
reservatorio deve evitar o risco de ocorréncia de zona de estagnacao dentro da caixa d’agua.

3.2.1.3. Instalacao do Reservatorio superior

A instalacdo do reservatorio superior deve ser realizada em local com condigdes adequadas de

ventilagdo, deve ser deixado no minimo 60 cm em volta do reservatdrio, possibilitando assim, facil
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acesso para inspe¢ao, limpeza do seu interior e possiveis substituigdes ou reparos do reservatorio ou seus

componentes, como ilustra a imagem a seguir.

Ve
4;:{-;.-;.\-:'- -
o - ML S

j."_-h ""K'? \

3.2.14. Dimensionamento do Reservatorio

Para o dimensionamento dos resevatorios foi necessario encontrar o consumo didrio do
terminal. Esse calculo iniciou-se com a quantificacdo de passageiros que irdo circular no terminal
diariamente e através da tabela de consumo (Tabela 1) é possivel adquirir o valor. Porém, como o
terminal ira possuir lanchonetes , e sera necessario dimensionar o consumo pra essa atividade paralela,
utilizando a tabela de consumo e estimando um valor de produgdo de pratos do estabelecimento.
Posteriormente o consumo do terminal e das lanchonetes foram somados e foi gerado o consumo diario

total do terminal hidroviario.
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Tabela 1: Consumo diario

COMERCIO E SERVICOS

CONSUMO TIPICO

PRODUTO

3.2.2 Tubulacio

O material utilizado para as tubulacdes do sistema hidrossanitario de agua fria foi o PVC rigido
soldavel, a escolha ocorreu pelo custo-beneficio do material, além de possuir uma boa durabilidade e
facilidade de encontrar o produto no mercado. O PVC rigido séldavel deve ser unido com cola (proprias
pra tubulacdo de agua fria). Vale ressaltar, que a tubulacdo de agua potavel ndo deve ser executada em
nenhuma hipotese em cota abaixo da tubulagdo de esgoto ou de areas que possam contaminar a tubulagao
de agua.

As tubulagdes foram dimensionadas de modo a garantir o abastecimento de 4gua com vazdo e

pressdes adequadas, sem incorrer em superdimensionamento.

3.2.3 Dimensionamento

O dimensionamento das tubula¢des da rede predial de distribuigdo foi calculada utilizando a
NBR 5626 como base, a norma supracitada indica o método dos pesos relativos, onde os pesos sao
estabelecidos empiricamente em fungdo da vazao de projeto (ver tabela 2). O niimero de cada tipo de
peca de utilizagdo alimentada pela tubulagdo, que estd sendo dimensionada, ¢ multiplicada pelos
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correspondes pesos relativos e a soma dos valores obtidos nas multiplicagdes de todos os tipos de pegas

de utilizacdo constitui a soma total dos pesos (ZP).

Q = 0,3VzP

Tabela 2: Pesos relativos nos pontos de utilizacao identificados em funcio do aparelho

sanitario e da peca de utilizacao (NBR 5626/98)

Vazdo de
Aparelho Sanitdrio Pega de Utilizagdo Projeto | Peso Relativo
L/s
Bacia Sanitaria C'alxa de descarga 0,15 0,3
Valvula de descarga 1,7 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,3 1
Bebedouro Registro de pressdo 0,1 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,1 0,1
Chuveiro ou Ducha Misturador (agua fria) 0,2 0,4
Chuveiro Elétrico Registro de pressdo 0,1 0,1
Lavadora de prato ou
P Registro de pressdo 0,3 1
de Roupa
L. Torneira ou misturador
Lavatoério j . 0,15 0,3
(dgua fria)
Com sifdo 3
. Vdlvula de descarga 0,5 2,8
integrado
Mictério Caixa de descarga,
Ceramico | Semsifdo | registro de pressdo ou 015 03
integrado | valvula de descarga para ’ ’
mictério
. 0,15 por
Mictério tipo calha Calx.a de descarga~ou metro de 0,3
registro de pressao
calha
. Tornelra? ou ml.sturador 0,25 07
Pia (dgua fria)
Torneira elétrica 0,1 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de Jardim ou |
Torneira 0,2 0,4
Lavagem em Geral

No dimensionamento da perda de carga deve ser calculada a perda segunda o comprimento da
tubulagdo e as perdas provenientes das conexdes e registros (expressos em termo de comprimento
equivalente), para facilitar a visualizacao dos calculos a NBR 5626 orienta que seja usada uma planilha
para apresentacdo dos célculos, onde devem ser considerados: Trecho (identificacdo do trecho de
tubulagdo a ser dimensionado); Vazao estimada (litros/segundo); Didmetro intermo da tubulagdo (em

Milimetros); Velocidade (em m/s); Comprimento real da tubulagdo e o Comprimento equivalente da

Rua Municipalidade, 985 — Edificio Mirai Offices — Sala 1518— Belém — Para — Brasil
CNPJ: 27.135.996/0001-07 / +55 (91) 9.8066-0364 / +55 (91) 9.8159-8380




oceanorte

ENGENHARIA | NAVAL

OCEANORTE ENGENHARIA NAVAL LTDA - EPP
Rua Municipalidade — Edificio Mirai Offices — Sala 1518 — Belém — Para — Brasil
+55 (91) 9.8159-8380 — lucca@oceanorte.com
+55 (91) 9.8066-0364 — gelson@oceanorte.com
+55 (91) 9.8808-8043 — kaio.mello@oceanorte.com

tubulacdo; Perda de carga unitéria (J); a Perda; Altura; Desnivel e a Pressdo Disponivel e a pressdo a

Jusante do ponto.

Belém, 01 de outubro de 2020.
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