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1 - CARACTERISTICAS

1.1 — LOCALIZACAO

O terminal hidroviario encontra-se na Av. Pedro J. da Silva, Anajas,
Para. CEP 68810-000.

Anagjas fica localizada na latitude 00°59'02.912975" S e longitude
49°56'18.207039" W segundo sistema de coordenadas UTM no estado do
Pard, ilha do Marajé e possui seu acesso principal através da Av. Pedro J. da
Silva no perimetro delimitados pela Tv. Coronel Rezende, em sua direita e a
esquerda pela Rua da Igreja, em frente tendo como referéncia o prédio da
Prefeitura municipal e também pelo rio Anajas, este conectado diretamente a

baia do Vieira Grande arquipélago do Marajo.

2 - OBJETIVO DO PROJETO

Este memorial tem como objetivo descrever os projetos das instalacdes
de Agua Fria e das instalacdes de Esgoto Sanitario, do Terminal Hidroviario de
Anajas, onde o prédio possui saldo de embarque e desembarque, transbordo
de cargas, guichés de vendas, guarda-volumes, lanchonete, DML, cat/loja,
administrativo, juizado, banheiros masculino e feminino, e banheiros PCD

masculino e feminino.
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3 — DESCRICAO DOS PROJETOS

3.1 - INSTALACOES DE AGUA FRIA

3.1.1 — Alimentacéo

A alimentacdo da agua potavel ao Terminal Hidroviario de Anajas-PA
sera feita pela concessionaria local, até o hidrémetro a ser instalado, com nicho
préprio, junto ao alinhamento predial do passeio.

Do hidrémetro partira uma canalizacdo, dotada de registro de gaveta,
até o reservatorio, localizado na parte interna sobre uma laje acima do banheiro

feminino com altura de 3,12m do nivel da laje ao solo.

3.1.2 — Distribuicéo

A saida do reservatério sera provida de registro de gaveta na coluna de
distribuicdo de 4gua. Da coluna derivara varios ramais de alimentacdo para as
areas molhadas do terminal.

O diametro inicial da coluna e suas reducbes progressivas, foram
calculadas pelo método dos pesos relativos utilizando o dbaco de diametros e
vazdes em funcéo dos pesos (Q = 0,3xVYP).

As colunas de fornecimento de agua para os pontos de utilizacdo séo
providas de registro de gaveta, conforme estdo especificadas em projeto.

Toda tubulacdo de agua fria de consumo, sera executado em PVC

classe 15.

3.1.3 — Sub-ramais

Os sub-ramais que alimentardo os banheiros, lanchonete e DML serdo
em PVC @25mm.
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3.1.4 — Ligacéao dos aparelhos

As torneiras dos lavatérios e as esperas para as caixas de descargas
acopladas aos vasos sanitarios serdo conectados as respectivas esperas, com
ligagbes flexiveis de plastico branco de @1/2”, torneiras serdo ligadas

diretamente as respectivas esperas.

3.1.5 — Reservatorio

Possui um reservatorio elevado de PEAD com capacidade para 2.000
litros, que abastecera todo o terminal. Na entrada do reservatorio haverd uma
torneira boia de modo a garantir o volume. A tubulacdo de limpeza serd dotada

de registro de gaveta.

3.2 — INSTALACOES SANITARIAS

3.2.1 — Ramais de descarga

O esgoto primario proveniente dos vasos sanitarios sera escoado por
tubo PVC série normal @100mm, ligados a caixas de inspe¢do; o esgoto
secundario proveniente dos lavatorios serd ligado as respectivas caixas
sifonadas por tubo PVC série normal @d40mm e despejados na tubulagéo de
@75mm, que sera ligado a caixa de inspecdo; a tubulacdo da cozinha da
lanchonete de PVC @50mm sera ligada a uma caixa de gordura em inox e que
se ligara a caixa de inspecéo; a tubulacdo do DML de PVC 50mm serd ligada a
uma caixa sifonada em alvenaria e que se ligara a caixa de inspecdo. As

tubulacdes de ventilacdo serdo de PVC @50mm.
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3.2.2 — Caixas sifonadas

As caixas sifonadas serdo em PVC @150mm, com entrada de @340mm

e saida de ¥50mm, com grelha e porta-grelha.

3.2.3 — Destino Final

Os efluentes dos esgotos sanitarios serdo levados a um Tanque
Séptico para o tratamento primario e posteriormente ao Filtro Anaerdbio para o
tratamento complementar. Seu dimensionamento é exclusivamente para o
tratamento de esgoto sanitario doméstico e seguem os padrdes das normas
técnicas vigentes, entre as quais: NBR 7.229/93 (que versa sobre o projeto
completo — memoriais de calculo e desenhos — do Tanque Séptico), NBR
13.969/97 (dispbe sobre o Sistema de Tratamento Complementar e Disposicéo
Final de Efluentes) e NBR 12.209/11 (referente aos projetos de estacbes de
tratamento de esgoto sanitario), todas da ABNT (Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas).

3.3 - TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DO ESGOTO

3.3.1 — Tanque Séptico

O tanque séptico de camara Unica devera ser construido em concreto
armado, plastico de alta resisténcia, de modo a ndo permitir a infiltracdo de
agua externa a zona reatora e vice-versa. Devera ser construido com as
dimensdes e detalhes prescritos no projeto.

Foi dimensionado para ser higienizado anualmente. Recomendamos
que durante esse processo seja executada uma avaliacdo das condi¢cdes de

sua estrutura a fim de evitar a contaminag&o do solo e do lencol freatico.
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3.3.2 — Filtro Anaerébio

Consiste em um reator biolégico de refinamento do efluente do tanque
séptico, no qual o esgoto sera depurado por meio de microorganismos
anaerobios, dispersos tanto no espaco vazio do reator quanto nas superficies
do meio filtrante.

O filtro anaerdbio devera ser construido em concreto armado, plastico
de alta resisténcia, de modo a ndo permitir a infiltracdo de agua externa a zona
reatora do filtro e vice-versa. Devera ser construido com as dimensdes e
detalhes prescritos no projeto.

Os furos do fundo falso devem obedecer as distancias especificadas no
detalhe. O material filtrante devera ser constituido de brita n°4 ou n°5 com a
dimensdes mais uniformes possiveis. Ndo deve ser permitida a mistura de
pedras com dimensfes distintas, a ndo ser em camadas separadas para nao

ocasionar obstrucao precoce do filtro.

3.3.3 — Destinacdo final do efluente tratado

O efluente tratado apresentard padrbes enquadrados segundo as
normativas 357/2005 e 430/2011 do CONAMA para lancamento em curso de
agua, o efluente tratado proveniente da ETE sera lancado em recurso hidrico

existente na regido.

3.3.4 — Monitoramento do efluente tratado

Para assegurar a eficiéncia do sistema de tratamento, devera ser
elaborado um programa de monitoramento contemplando 0s seguintes
parametros de acordo com o Art.16 da Resolu¢cdo do CONAMA 357.

1 - CondigBes da qualidade da agua:
a) Na&o verificacdo de efeito toxica aguda a organismos, de acordo

com os critérios estabelecidos pelo érgdo ambiental competente,
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f)
9)

h)

)

ou, na sua auséncia, por instituicbes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio
ecotoxicolégico padronizado ou outro método cientificamente
reconhecido;

Material flutuante inclusive espuma ndo natural: virtualmente
ausentes;

Oleos e graxas: virtualmente ausentes;

Substancias que comuniqguem gosto ou odor: virtualmente
ausentes;

N&o sera permitida a presenca de corantes provenientes de
fontes antrépicas que ndo sejam removiveis por processo de
coagulacao, sedimentacao e filtracdo convencionais;

Residuos sdlidos objetaveis: virtualmente ausentes;

Coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato
secundario ndo devera ser excedido um limite de 2500
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano,
com frequéncia bimestral. Para dessedentacdo de animais
criados confinados ndo devera ser excedido o limite de 1000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano,
com frequéncia bimestral. Para os demais usos, ndo devera ser
excedido um limite de 4000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com periodicidade bimestral. A E.
coli podera ser determinada em substituicio ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente;

Cianobactérias para dessedentacdo de animais: os valores de
densidade de cianobactérias ndo deverdo exceder 50.000
cel/ml, ou 5Smm3J/L;

DBO 5 dias a 20°C: até 10 mg/L O2;
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j) OD, em qualquer amostra: ndo inferior a 4 mg/L O2;
k) Turbidez: até 100 UNT;

[) Cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; e,

m) PH: 6,0 a 9,0.

4 — MEMORIA DE CALCULO
4.1 — CONSUMO DE AGUA FRIA
4.1.1 — Consumo diario (Cd)
Dados iniciais:
P=40 hab/dia (valor estimado)
g=25 litros/habxdia (per capita)
Cd = Pxq
Cd = 40x25
Cd = 1000L/dia
4.1.2 — Ramal predial
Dc = 25mm

4.1.3 — Reservatorio

A reservacao total (Rt) deve ser maior que o consumo diario (Cd), com

base nisso, foi adotado como reservacéao total minima duas vezes o consumo

diario.
Rt = 2xCd
Rt = 2x1000
Rt = 2000L
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4.2 — ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

4.2.1 — Dimensionamento do Tanque Séptico para o Terminal Hidroviario, com

intervalo entre limpeza de 01 (um) ano.

V =1000+ N(C.T + K.Lf)
Sendo:
V — volume util, em litros;
N — namero de contribuintes;
C — contribuicéo de despejo (litros/pessoas x dias);
T — periodo de detencao em dias;
K — taxa de acumulacéo de lodo digerido em dias;
Lf — contribuicdo de lodo fresco (litros/pessoa).

Dados iniciais:

N=40 hab;

C=25 I/hab.dia (tabela 1 da NBR 7229/1993);

Lf=0,10 I/hab (tabela 1 da NBR 7229/1993);

Q=NxC — Q=40 hab x 25 I/hab.dia — Q=1000 l/dia;

T=1 dia (conforme tabela 2 da NBR 7229/1993);

K=57 (para 1 ano tempo de limpeza e cidade de Anajas, conforme tabela 3 da

NBR 7229/1993).

C=0,8 (coeficiente de retorno)
V' =1000 + 40(25x1 + 57x0,10)
V =2.228litrosouV = 2,2 m3
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4.2.2 — Dimensionamento do Filtro Anaerdbio

Para o célculo do volume dutil do filtro anaerdbio, tem que se respeitar
algumas notas tiradas da NBR 13969/1997.
NT: A altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser
limitada a 1,20 m. A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 m, ja
incluindo a espessura da laje.

Vu=16(N.C.T)
Vu = 1,6(40x25x1)
Vu = 1.600 litros ouVu = 1,6 m?
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5 — ESPECIFICACOES TECNICAS DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIA

5.1 — INSTALACOES DE AGUA FRIA

5.1.1 — Tubos e conexdes

Os tubos e conexdes de agua fria serdo de PVC marrom soldavel
classe 15, obedecendo as dimensdes, peso e resisténcia da tabela da ABNT.
Todas as deflexbes das canalizacdes deverdo ser executadas através de
conexdes apropriadas. Nao sera permitida aplicacdo de calor para execucao de
qualquer deflexao.

Durante a construgcdo, para evitar a entrada de corpos estranhos na
tubulacéo, as suas extremidades serdo vedadas com CAPs.

Para a execucdo das juntas soldadas, o tubo devera ser fixado
cuidadosamente para que ndo ocorra sua ovalizacdo, o que implicara na
imperfeicdo da juncéo. A extremidade do tubo devera ser entdo cortada com
uma serra de ferro, segundo um plano perpendicular ao seu eixo, removendo-
se as rebarbas resultantes com lixa n® 100. Lixar a area a ser soldada até que
saia todo do tubo e do interior da conexdo. Com uma estopa embebida na
solucdo limpadora, remover todas as impurezas e gorduras da area a ser
soldada. Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo com um pincel chato nas
superficies ja tratadas. Encaixar as extremidades sem torcer e remover o
adesivo em excesso.

Para a execucdao juntas rosqueadas, serdo aplicadas fitas plasticas de
teflon, deveréo evitar a soltura de fios da fita.

A ligagdo de aparelhos sanitérios, lavatorios, pias, mictérios, etc., se
fara sempre com a interposicdo de conexdes PVC solda com rosca de latédo
(SRM). Os locais e diametros deverao seguir como previsto no projeto.
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5.1.2 — Registros e valvulas

Registros serédo todos de gaveta e bronze. Os registros e torneiras de
centro instalados em locais visiveis terdo canopla de metal inoxidavel. A
tubulacédo antes dos revestimentos das alvenarias sera submetida, a provas de
pressdo hidrostatica, devendo a agua permanecer na tubulacdo pelo menos

quinze minutos.

5.2 — INSTALACOES SANITARIAS

5.2.1 — Tubos e conexodes série normal

Tubos e conexBes em PVC rigido branco, linha sanitaria, com ponta e
bolsa. As juntas deverdo ser soldadas ou junta elastica com anel de borracha.
Os trechos compridos deveréo ter uma junta da dilatacdo a cada 6 metros pelo
emprego de junta elastica.

Todas as deflexbes das canalizacdes deverdao ser executadas através
de conexdes apropriadas. Nao sera permitida aplicacao de calor para execucéo
de qualquer deflexdo. As ligacbes de aparelhos sanitarios, lavatérios, pias,
mictorios, etc., se fara sempre com a interposi¢ao de conexdes PVC solda com
anel de borracha. As tubulacdes antes dos revestimentos serdo submetidas a
pressdo de 3 metros e coluna d’agua, devendo a agua permanecer na
tubulacdo pelo menos quinze minutos. Nos esgotos primarios, secundarios e
aguas pluviais de tubo PVC, as declividades minimas serdo as seguintes:

@ 75mm — 2%
@ 100mm — 1%
@ 150mm — 1%
@ 200mm — 0,5%
Nos tubos PVC nado serdo permitidos achatamentos. Os caimentos

serdo estudados cuidadosamente, com o fim de evitar entupimentos.
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Para a fixacdo das tubulacdes embutidas até o diametro de 50mm
inclusive, serdo realizados rasgos na alvenaria, porém, para tubulacdes com o
didmetro a partir de 75mm devera ser previsto na ocasido do assentamento da
alvenaria, espaco suficiente para acomodacao da tubulacéo.

Para as tubulacbes enterradas havera necessidade de abertura de
valas com paredes verticais, as quais deverao ter os fundos bem aplicados e
constituindo um berco de areia com aproximadamente 10cm de espessura. Os
fundos das valas seréo nivelados segundo cotas indicadas no projeto.

Para a execucdo das juntas soldadas dever-se-a tirar o brilho das
superficies a serem soldadas (ponta e bolsa) com lixa n® 320 e limpar a ponta e
bolsa com solucéo limpadora. A seguir aplicar com pincel chato, uma camada
fina de solda na bolsa, cobrindo apenas o terco externo da mesma e outra
camada, um pouco mais espessa, na ponta do tubo. Apés aplicacdo da solda
nas pecas a serem soldadas, seréo juntadas forcando o encaixe até o fundo da
bolsa, sem torcer.

Caixas sifonadas serdo de PVC conforme projeto, com tampas
grelhadas metalicas ou herméticas para ligacdes de lavatérios. Ralos serdo de
PVC com grelha e caixilho metélicas de acordo com o projeto.

Caixas de inspecdo serdo de alvenaria nas dimensfes constantes do
projeto.

Caixas de gordura/sifonada serdo de alvenaria nas dimensdes

constantes do projeto.

A.D Empreendimentos, Projetos e Construgéo Ltda.
Rua Ferreira Pena, n® 367 - Térreo, Umarizal — CEP: 66.050-140 — BELEM-PARA
CNPJ: 34.618.462/0001-99
E-mail: ad.epc@bol.com.br



A D-EMPREENDIMENTOS, PROJETOSE CONSTRUCAO LTDA.

6 — GARANTIA

As instalacdes a serem executadas na for¢ca do Projeto e do presente
Memorial deverao ser garantidas pela firma instaladora, quanto a qualidade dos
materiais empregados e ainda, quanto a conformidade com as exigéncias em
vigor até a presente data, impostas pelas reparticbes e concessionarias com

jurisdicao sobre as referidas instalaces.

Belém (PA), 14 de setembro de 2020

Wagner Campos Pamplona Ribeiro
Engenheiro Sanitarista — CREA 150.417.602-2
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